
Analisi dimensionale 

dell’equazione 

dell'energia
Fenomeni di Trasporto
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Equazioni di trasporto per fluidi 
newtoniani

Moto

Le equazioni sono accoppiate, perché le proprietà fisiche 
dipendono dalla temperatura.
Ad esempio, nella convezione naturale, la dipendenza 
della densità dalla temperatura è la causa del moto

Energia 
(fluido incomprimibile)
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La convezione naturale

Moto

Energia 
(fluido incomprimibile)

Approx. di Boussinesq

=
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La convezione naturale
approssimazione di Boussinesq

Moto

Trascurabile 
nella convezione 

naturale 

Trascurabile 
nella 

convezione 
forzata 

Energia

_

_
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Analisi dimensionale delle 
equazioni di bilancio
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Analisi dimensionale delle 
equazioni di bilancio

Variabili adimensionali
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Forma adimensionale delle 
equazioni di bilancio
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Principali numeri adimensionali
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Scelta della velocità di riferimento

Caso 
particolare

Convezione 
forzata

Caso 
intermedio

Convezione 
naturale

trascurabile

trascurabile
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Forma adimensionale delle 
equazioni di trasporto

convezione forzata
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Forma adimensionale delle 
equazioni di trasporto

caso intermedio

11



Forma adimensionale delle 
equazioni di trasporto

convezione naturale
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Significato fisico dei principali 
numeri adimensionali

Forze inerziali

 Forze viscose

Forze inerziali

Forza di gravità

Forza di galleggiamento

 Forze inerziali

Trasporto di energia per convezione

 Trasporto di energia per conduzione

    Calore prodotto per dissipazione viscosa    

 Trasporto di energia per conduzione
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Forma adimensionale del coeff. di 
scambio termico alla parete

moto in condotti
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Forma adimensionale del coeff. di 
scambio termico alla parete

moto in condotti
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Forma adimensionale del coeff. di 
scambio termico alla parete

moto in condotti

16



Forma adimensionale del coeff. di 
scambio termico alla parete

moto in condotti
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