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Equilibri in reattori adiabatici
Supponiamo di inviare dei reagenti ad un reattore

adiabatico. Sappiamo gia che esiste una relazione fra la
temperatura raggiunta e il grado di avanzamento

aAtbB <= cC+d D

Prodotti
T=Taf

Reagenti
T=Tin

>

>

il bilancio di energia fornisce:
Tar-Tin ='EAHOnTin/(ZiniOUtCmHi)

in cui T, € la temperatura adiabatica di flamma
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Temperatura adiabatica di flamma
Tar-Tin ='EAHOnTin/(ZiniOUtCmHi)

A Conversione completa

del reagente limitante
l10pbp-¢c—rH———————+--p-—r———-———————
reazione condizioni
endotermica isoterme
AH, >0 reazione esotermica
AH, <0
aumento
degli aumento
Ei=€ Va inerti degli inerti
Na,in
RS _ diminuzione \ /
A’”=reagente limitante desli inerti \ /
egli inerti \ / diminuzione
\ / degli inerti
N \ / .
\.\ \ y
\.\ "\l / fff
“\\\ /.-~
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Tin=Temperatura di alimentazione
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Equilibri in reattori adiabatici

D’altra parte, esiste un’altra a T=cost
relazione fra la temperatura e il APELE:
grado di avanzamento: la o'
relazione di equilibrio 500\
= d(nG)>0
aA+bB=cC+d D = N
%‘3 \\_ Spontaneo/
V=c+d-a-b = Equilibrio ' d(nG)=0
reagenti N prodotti
supponendo miscela di gas ideali P gradodi T
avanzamento

P\ 1 v (né+ce) (np+ dey
I
N T VE (nA + 618) (713 + b&")
Oss.: stiamo supponendo che la reazione si porti all’equilibrio. Stiamo
quindi trascurando gli effetti dovuti alla velocita della reazione: I'equilibrio

potrebbe essere raggiunto a tempi lunghissimi!
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Equilibrio chimico in fase gassosa

miscela di gas ideals
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o Conversione frazionaria

Temperatura —e-
Reazione esotermica

Per T<T. il sistema evolve verso un
aumento della conversione, che fa
aumentare T e riporta il sistema a Te. Il
contrario avviene per I>Te
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© Conversione frazionaria

Temperatura —.
Reazione endotermica

Per T<T. il sistema evolve verso una
riduzione della conversione, che fa
aumentare T e riporta il sistema a Te. Il
contrario avviene per I>Te
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Equilibrio chimico in fase gassosa

miscela di gas ideals

QO
<

N

S

Y

1.0 I Equilibrio & 1.0|_R(‘azmno
ﬁ A -—.—— o, -
o iIsotermico =
o e aman @ -
c Lqulhbrlo\\v =
o N — ,%," <
=| adiabatico) P ~ S
J L I > ¢ J ==
N > A NIERS
SIS Z. a
W = W =
[ =
G \n 7
< <
> .
= :
Q =
& "~
'
7.
n n -~
Femperatura —e- Femperatura — T, %,

Reazione esotermica Reazione endotermica

Il sistema si portera ad una temperatura che soddisfa
contemporaneamente il bilancio di energia e la relazione di equilibrio.

Oss.: la conversione nel caso isotermo e sempre maggiore che nel caso
adiabatico
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